lill 11 



mm 



© BUNDHSREPUBUK © Wf f enlegu ngsschri 

DEUTSCHLAND 4442 412 A1 



00) 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



P 44 42 41 2.4 

29. 11.94 

30. 5.96 



© Int. CI. 6 : 

B 41 F 35/06 



© Anmelder: 

Heidelberger Druckmaschinen AG, 69115 
Heidelberg, DE 



© Erfinder: 

Kurzer, Thomas, 69214 Eppelheim, DE; Springer, 
Johannes, 691 18 Heidelberg, DE; Backer, Dieter, 
69207 Sandhausen, DE 

© Entgegenhaltungen: 

DE 39 09 119 A1 

DE 38 41 260 A1 

US 52 75 104 

EP 05 20 521 A1 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 



® 



< 

CM 

CM 

3 

LU 

Q 



Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung des Waschbetriebs bei einer Druckmaschine 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Steuerung eines Waschbetriebs bei einer Druckmaschi- 
ne, wobei ein zwischen zwei drehbaren Trommeln (3, 5) vor- 
un'd zurdckspulbares Waschtuch (4) zyklisch an die Oberfla- 
che eines zu waschenden Zylinders (2) angedruckt und 
weitertransportiert wird, wobei der Transportweg des 
Waschtuchs durch eine Abfuhleinrichtung (6, 10. 11} erfeBt 
wird, die ein Transportwegsignal liefert. GemaS der Erfin- 
dung wird vor Beginn des Waschbetriebs das Waschtuch (4) 
ein Stuck vor- und wieder zuruckgespult und in Abhangigkeit 
davon, ob dabei Transportwegsignale erhalten werden, ein 
Bereit-Signal bzw. ein Nicht-Bereit-Signal ausgegeben. und 
wahrend der laufenden Waschzyklen aus dem Transpcrt- 
wegsignal ein MaS fur die Transportgeschwindigkeit abge- 
leitet, welches fortlaufend mit einem vorbestimmten unteren 
Wert' und einem vorbestimmten oberen Wert verglichen 
wird, wobei ein Waschtuch-Ende-Signal ausgegeben wird, 
falls' die Transportgeschwindigkeit den unteren Wert er- 
reicht, und ein Not-Aus-Signal ausgegeben wird, falls die 
Transportgeschwindigkeit den oberen Wert Obersteigt. Auf 
diese Weise laSt sich eine einfache. genaue, zuverlassige 
und vielseitige automatische Waschsteuerung verwirklichen. 
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eschreibung 



Die Er fin dung bemffi ein Verfahren zur Sieuerung 
eines Waschbetriebs bei einer Druckmaschine, bei dem 
ein zwischen zwei drehbaren Trommeln vor- und zu- 
riickspulbares Waschtuch zyklisch an die Oberflache ei- 
nes zu waschenden Zylinders angedriickt und weiter- 
transportiert wird, wobei der Transportweg des Wasch- 
tuchs durch eine Abfiihleinrichtung erfaBt wird, die ein 
Transportwegsignal liefert AuBerdem betrifft die Erfin- 
dung eine entsprechende Vorrichtung. 

Ein solches Verfahren und die entsprechende Vor- 
richtung sind aus der EP 0 520 521 Al bekannt 

Wie darin beschrieben, wird das Waschtuch, das wah- 
rend eines Waschzyklus vorwartstransportiert wird, 
nach jedem ZykJus automatisch ein Stuck zurticktrans- 
portiert, um seinen weniger verschmutzten hinteren Teil 
fur den nachsten Zyklus mit auszunutzen. Um definierte 
Transportwege zu erzielen, wird der Transportweg des 
Waschtuchs in Vorwarts- und Ruckwartsrichtung durch 
eine Abfuhleinrichtung mit einem auf dem Waschtuch 
abrollenden Gummirad erfaBt 

Im Zuge der weiteren Automatisierungdes Waschbe- 
triebs sind weitere Funktionen realisiert worden. So hat 
die Anmelderin der vorliegenden Erfindung einen aus 
wechselbaren Wascheinschub konstruiert, der eine Ab- 
. fiihleinrichtung in Form einer Taktwelle, auf der das 
Waschtuch abrollt, und eines an der Druckmaschine be- 
festigten Sensors enthalt, der ein mit der Taktwelle ver- 
bundenes gezahntes Taktrad abtastet, wobei auBerdem 
die Dicke des Saubertuchswickels von einer federnd 
angedruckten Fahne abgetastet wird, die mechanisch 
mit einem zweiten maschinenseitigen Sensor zusam- 
menwirkt. Wenn kein Einschub vorhanden ist oder 
wenn das Waschtuch aufgebraucht ist, deaktiviert dieser 
zweite Sensor das Waschprogramm, und dem Bediener 
der Druckmaschine wird angezeigt 'Waschtuch wech- 
seln" bzw. "Kein Einschub vorhanden". 

Es hat sich jedoch herausgestellt, daB das Ende des in 
vielen Lagen gewickelten Waschtuchs auf die beschrie- 
bene Weise nur sehr ungenau bestimmt werden kann, 
daB ein Rest ungenutzt bleibt, der haufig noch fur meh- 
rere Waschzyklen ausreicht 

AuBerdem ist die zur Ansteuerung des zweiten Sen- 
sors benotigte Mechanik relativ aufwendig und storan- 
fallig,dasie aus vielen Einzelteilen besteht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einf a- 
chere, genauere, zuverlassigere und vielseitigere auto- 
matische Waschsteuerung zu verwirklichen. 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen Ver- 
fahren erfindungsgemaB dadurch gelost, daB vor Beginn 
des Waschbetriebs das Waschtuch ein Stuck vor- und 
wieder zuruckgespult wird und in Abhangigkeit davon, 
ob dabei Transportwegsignale erhalten werden, ein Be- 
reit-Signal bzw. ein Nicht-Bereit-Signal ausgegeben 
wird, und dadurch, daB wahrend der laufenden Wasch- 
zyklen aus dem Transportwegsignal ein MaB fur die 
Transportgeschwindigkeit abgeleitet wird, welches fort- 
laufend mit einem vorbestimmten unteren Wert und 
einem vorbestimmten oberen Wert verglichen wird, wo- 
bei ein Waschtuch-Ende-Signal ausgegeben wird, falls 
die Transportgeschwindigkeit den unteren Wert er- 
reicht, und ein Not-Aus-Signal ausgegeben wird, falls 
die Transportgeschwindigkeit den oberen Wert iiber- 
steigt. 

Bei einer entsprechenden Vorrichtung zur Steuerung 
des Waschbetriebs bei einer Druckmaschine, die eine 
Wascheinrichtung mit einem zwischen zwei drehbaren 
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Trommeln vW- und zuruckspulbaren Waschtuch auf- 
weist. r~ -i — ?ni einem Motor zum Antrieb 

» ronijiie.ii, emcr r^oruniejirichcung fur der; ira7*ipo;;- 
weg des Waschtuchs und einer Waschprogrammsteue- 
rung, die mit dem oder den Motoren und mit der Ab- 
fiihleinrichtung verbunden ist, wird die Aufgabe erfin- 
dungsgemaB durch eine Einrichtung zur Oberprufung 
der Funktionsbereitschaft der Wascheinrichtung, die 
mit dem oder den Motoren und mit der Abfiihleinrich- 
tung verbunden ist, und eine Einrichtung zur Oberwa- 
chung der Transportgeschwindigkeit des Waschtuchs 
gelost, die mit der Abfuhleinrichtung, einer Anzeigeein- 
richtung und einer Not-Aus-Einrichtung der Druckma- 
schine verbunden ist 

Somit ist es einfach durch Anderung der Steuerelek- 
tronik bzw. des Sieuerprogramms moglich, die Abfuhl- 
einrichtung der bekannten Transportwegsteuerung fur 
drei weitere Funktionen auszunutzen, namlich eine Be- 
reitschaftskontrolle, eine Waschtuchendabschaltung 
und eine Notstop-Funktion bei einem Einzug des 
Waschtuchs in das Druckwerle 

Mit der erfindungsgemaBen Waschtuchendabschal- 
tung werden samtliche eingesetzten Waschtuchwickel 
bis zum Ende ausgenutzt. Das Ende des Waschtuchwik- 
kels wird besonders zuverlassig erkannt, wenn auBer 
der Transportgeschwindigkeit des Waschtuchs das 
Drehmoment eines Motors fur den Trommelantrieb 
z. B. durch Kontrolle des Motorstroms uberwacht wird 
und das Waschtuch-Ende-Signal nur dann ausgegeben 
wird, wenn ein mit der Verringerung der Transportge- 
schwindigkeit einhergehender Drehmomentanstieg des 
Motors festgestellt wird. 

Die Bereitschaftskontrolle ist besonders zweckmaBig, 
wenn der oben erwahnte auswechselbare Waschein- 
schub verwendet wird, in dem die Trommeln angeord- 
net sind. Bei eingesetztem Wascheinschub konnen die 
Trommeln von einem einzigen Motor angetrieben wer- 
den, der an der Druckmaschine angeordnet ist und der 
je nach seiner Drehrichtung entweder die eine oder die 
andere Trommel dreht, wie es aus der bereits erwahnten 
EP 0 520 521 Al an sich bekannt ist Indem der Motor 
bei einer Initialisierung der Druckmaschine ein Stuck 
vor- und zuruckgedreht wird, wobei gepruft wird, ob 
entsprechende Transportwegsignale erhalten werden, 
laBt sich gemaB der Erfindung auf einfache Weise kon- 
trollieren, ob ein Wascheinschub vorhanden ist. 

Die Notstop-Funktion ist im Hinblick auf einen nicht 
volistandig auszuschlieBenden Einzug des Waschtuchs 
durch RiB oder Defekte im haltenden Antriebsstrang 
von Bedeutung. Mit der Erfindung wird das Eintreten 
eines solchen Falles schnell genug erfaBt, um Beschadi- 
gungen der Zylinder zuverlassig zu verhindern. 

Wie bereits angesprochen, erfordert die Anwendung 
der Erfindung bei der bekannten Wascheinrichtung kei- 
nerlei Anderungen an deren mechanischem Aufbau, 
sondern nur am Waschprogramm bzw. an der Steuer- 
elektronik dafiir. Wird eine Steuerelektronik verwendet, 
die die Waschprogrammsteuerung, die Einrichtung zur 
Oberpriifung der Funktionsbereitschaft der Waschein- 
richtung und die Einrichtung zur Oberwachung der 
Transportgeschwindigkeit des Waschtuchs umfaBt, so 
konnen diese Einrichtungen nicht nur als modulare 
Elektronik ausgefuhrt werden, sondern auch in irgend- 
einer Weise zusammengefaBt werden bzw. Teilaufga- 
ben verlagert werden. 

Ein einfach zu bildendes MaB fur die Transportge- 
schwindigkeit des Waschtuchs ist die Frequenz von Si- 
gnalen, die von regelmaBigen Markierungen gewonnen 
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werden, die an der Abfuhleinrichtung gebildet sind. 

Weitere Merkmale und Vorteile.der Erfindung erge- 
ben sich aus der folgenden Beschreibung einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform und aus der Zeichnung, auf die 
Bezug genommen wird. Darin zeigen 5 

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht eines Wasch- 
einschubs, der in eine Druckmaschine eingesetzt ist, und 

Fig. 2 den prinzipiellen Aufbau einer Schaltung zur 
Steuerung des Waschbetriebs und zur Durchfuhrung 
weiterer Funktionen bei der in Fig. ! gezeigten Anord- io 
nung. 

Fig. 1 zeigt im Schnitt einen schematisch dargestell- 
ten Wascheinschub 1 fur eine Druckmaschine, von der 
nur ein Zylinder 2 dargestellt ist, welcher z. B. der Gum- 
mizylinder der Druckmaschine ist. Der Wascheinschub 15 
1 enthalt eine Vorratstrommel 3, auf der ein Waschtuch 

4 aufgewickelt ist, und eine Aufwickeltrommel 5, an der 
ein Ende des Waschtuchs 4 befestigt ist und auf die das 
Waschtuch 4 nach und nach aufgewickelt wird. Auf dem 
Wege von der Vorratstrommel 3 zur Aufwickeltrommel 20 

5 wird das Waschtuch 4 uber eine frei drehbare Takt- 
welle 6, ein Gummikissen 7 und eine Fuhrungswelie 8 
gefuhrt. Das Gummikissen 7 IaBt sich von einem darun- 
teriiegenden Hohlraum 9 aus mittels Druckluft in Rich- 
tung auf den Zylinder 2 aufblahen, urn das Waschtuch 4 2 5 
beiledem Waschvorgang an die Oberflache des Zylin- 
ders 2 anzudriicken. 

. Die Trommeln 3, 5 sind an einem axialen Ende mit 
einer nicht gezeigten Kupplungs- und Getriebeeinrich- 
tung verbunden, die mit einem in der Druckmaschine 30 
eingebauten Elektrornotor 12 (Fig. 2; in Fig. 1 nicht dar- 
gestellt) in Verbindung stent, wenn der Wascheinschub 
1 in die Druckmaschine eingesetzt ist. 

An einem axialen Ende der TaktweUe 6, die von dem 
daruber gespannten Waschtuch 4 in der jeweiligen 35 
Transportrichtung gedreht wird, wenn das Waschtuch 4 
vor- bzw. zuruckgespult wird, sitzt ein gezahntes Takt- 
rad 10. Das Taktrad 10 weist somit an seinem Umfang 
Markierungen auf. Bei eingesetztem Wascheinschub 1 
ist ein an der Druckmaschine befestigter Sensor 11 auf 40 
die Zahne oder Markierungen des Taktrades 10 gerich- 
tet 

Der oben beschriebene Wascheinschub 1 wird wie 
folgt betrieben: 

In jedem Waschzyklus wird das Waschtuch 4 nach und 45 
nach ein Stuck vorwartstransportiert, indem die Aufwik- 
keltrommel 5 angetrieben wird, und zwischen je zwei 
Waschzykien ein kleineres Stuck zurucktransportiert, 
urn die weniger verschmutzten Teiie des Waschtuchs 
nochmals auszunutzen, indem die Vorratstrommel 3 in 50 
cer anderen Richtung als die Aufwickeltrommel 5 ange- 
trieben wird. Die Umschaltung erfolgt uber die erwahn- 
te Kupplungs- und Getriebeeinrichtung durch eine 
Drehrfchiungsumkehr des Elektromotors 12. Wahrend 
des Waschtuchtransports erhalt der Sensor 11 von dem 55 
gezahnten Taktrad 10 wegproportionale Impulse, die, 
wie in der Prinzipschaltung von Fig. 2 gezeigt, einer den 
Elektrornotor 12 steuernden Waschprogrammsteue- 
rung 13 zugefiihrt und darin verarbeitet werden, um die 
jeweiligen Transponwege konstant zu haken. 60 

Bei einer Inkialisierung der Druckmaschine beim Ein- 
schaken oder Neustart wird der Elektrornotor 12 durch 
eine Einschubkontrolleinrichtung 14 kurzzeitig vor- 
wans- und ruckwartsgedreht, so daD bei eingesetztem 
Wascheinschub 1 das Waschtuch 4 ein Stuck vor- und 6 5 
wieder zuruckbewegt wird. Das Vor- bzw. Zuruckbewe- 
gen kann auch dazu benutzt werden, um vor jedem 
Waschzyklus festzustellen, ob noch die erforderlichc 



N4enge unbenutztes Waschtuch vorhanden ist. Dazu 
wird das Waschtuch soweit vor- und zuruckbewegt, wie 
fur einen Waschzyklus notwendig ist. Wenn der Sensor 
wahrend des Vorwiirts- und Ruckwartsdrehens zweimal 
Signale liefert, gibt die Einschubkontrolleinrichtung 14 
die Waschprogrammsteuerung 13 frei. Andernfalls wird 
auf einer Bedienpultanzeige 15 angezeigt, daB kein 
Wascheinschub 1 vorhanden ist 

Wahrend der laufenden Waschzykien werden die Im- 
pulse des Sensors 11 auBerdem einer Taktfrequenz- 
iiberwachung 16 zugefuhrt, welche die Frequenz der 
Impulse berechnet und diese auf die Einhaltung vorein- 
gesteliter oberer und unterer Grenzen uberpriift. 

Die untere Grenze hat die Funktion, einen Stillstand 
des Waschtuchs 4 aufgrund eines aufgebrauchten Wik- 
kels auf der Vorratsspule 3 festzustellen. Erreicht die 
Taktfrequenz wahrend eines Waschzyklus diese untere 
Grenze, die in der Nahe von NulJ oder gleich Null ge- 
wahlt wird, so wird ein Waschtuch-Ende-Signal ausge- 
gebea Aufgrund des Waschtuch-Ende-Signals wird das 
Waschprogramm automatisch beendet und an der Be- 
dienpultanzeige 15 angezeigt, daB der Waschtuchwickel 
aufgebraucht ist undgewechselt werden muB. 

Um eine eventuelie Fehlanzeige aufgrund eines vor- 
ubergehenden Anhakens des Waschtuchs 4 aus anderen 
Grunden zu vermeiden, wird von der Taktfrequenz- 
iiberwachung 16 parallel zur Taktfrequenz der Motor- 
strom des Elektromotors 12 abgefragt, welcher beim 
Erreichen des Waschtuchendes relativ plotzlich an- 
steigt 

SchlieBlich hat die obere Grenze der Taktfrequenz 
die Funktion, einen etwaigen Einzug des Waschtuchs 4 
in die im Vergleich zur Geschwindigkeit des Wasch- 
tuchtransports schnellaufenden Zylinder der Druckma- 
schine fruhestmoglich festzustellen, so daB die Druck- 
maschine schnell genug abgebremst werden kann. um 
Beschadigungen der Zylinder durch eingezogenes 
Waschtuch zu verhindern. 

Zur Durchfuhrung dieser Notstop-Funktion wird die 
Taktfrequenz des Sensors 11 permanent mit einer maxi- 
mal zulassigen Taktfrequenz verglichen, welche ent- 
sprechend der technisch moglichen Transportgeschwin- 
digkeit des Waschtuchs 4 plus einem Sicherheitszu- 
schlag gewahlt wird. Bei einer Oberschreitung der maxi- 
ma] zulassigen Taktfrequenz aktiviert die Taktf requenz- 
uberwachung 16 einen Not-Aus-Schalter 17 der Druck- 
maschine, Wie sich gezeigt hat, laBt sich auf diese Weise 
die Druckmaschine bei den ublichen Waschgeschwin- 
digkeiten und noch weit daruber hinaus schnell genug 
abbremsen, um Zylinderschaden wirkungsvoiJ zu unter- 
binden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Steuerung eines Waschbetriebs 
bei einer Druckmaschine, bei dem ein zwischen 
zwei drehbaren Trommeln vor- und zuruckspulba- 
res Waschtuch zyklisch an die Oberflache eines zu 
waschenden Zylinders angedruckt und weitenrans- 
portiert wird, wobei der Transportweg des Wasch- 
tuchs durch eine Abfuhleinrichtung erraBt wird, die 
ein Transportwegsignal lieferL dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor Beginn des Waschbetriebs das 
Waschtuch (4) ein Stuck vor- und wieder zuruckge- 
spult wird und in Abhangigkeit davon, ob dabei 
Transpomvegsignale erhaken werden, ein Berek- 
Signal bzw. ein Nicht-Bereit-Signal ausgegeben 
wird, und dadurch, daB wahrend der laufenden 
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Waschzyklen auWm Transportwegsignal ein MaB 
fur die Transportgeschwindigkeit abgeleitet wird, 
welches fortlaufend mit einem vorbestimmten un- 
teren Wert und einem vorbestimmten oberen Wert 
verglichen wird, wobei ein Waschtuch-Ende-Signal 5 
ausgegeben wird, falls die Transportgeschwindig- 
keit den unteren Wert erreicht, und ein Not-Aus-Si- 
gnal ausgegeben wird, falls die Transportgeschwin- 
digkeit den oberen Wert ubersteigt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB auBer der Transportgeschwindigkeit 
des Waschtuchs (4) das Drehmoment eines Motors 
(12) fur den Trommelantrieb uberwacht wird und 
das Waschtuch-Ende-Signal nur dann ausgegeben 
wird, wenn ein mit der Verringerung der Trans- 15 
portgeschwindigkeit einhergehender Drehmo- 
mentanstieg des Motors festgestellt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trommeln (3, 5) in einem von 
der Druckmaschine abnehmbaren Wascheinschub 20 
(1) angeordnet sind und bei eingesetztem Wasch- 
einschub von einem einzigen Motor (12) angetrie- 
ben werden, der an der Druckmaschine angeordnet 

ist und der je nach seiner Drehrichtung entweder 
die eine (3) oder die andere Trommel (5) dreht, und 25 
dadurch, daB der Motor bei einer Initialisierung der 
Druckmaschine ein Stuck vor- und zuruckgedreht 
wird, gepruft wird, ob entsprechende Transport- 
wegsignale erhalten werden, und wobei bei deren 
Fehlen ein Signal ausgegeben wird, das anzeigt, daB 30 
sich kein Wascheinschub in der Druckmaschine be- 
findet. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Waschtuch (4) in dem Waschein- 
schub (i) uber eine drehbar gelagerte Taktwelle (6) 35 
lauft, so daB sich die Taktwelle entsprechend der 
Transportgeschwindigkeit des Waschtuchs dreht, 
und daB die Taktwelle (6) oder ein damit verbun- 
denes Taktrad (10) von einem an der Druckmaschi- 
ne befestigten Sensor (11) abgetastet wird. 40 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (11) an der Taktwelle (6) 
oder am Taktrad (10) vorgesehene Markierungen 
beruhrungsfrei abtastet, so daB er bei sich drehen- 
der Taktwelle Signalimpulse liefert, deren Fre- 45 
quenz als MaB fur die Transportgeschwindigkeit 
verwendet wird. 

6. Vorrichtung zur Steuerung des Waschbetriebs 
bei einer Druckmaschine, die eine Wascheinrich- 

4 tung mit einem zwischen zwei drehbaren Trom- 50 

meln vor* und zuruckspulbaren Waschtuch auf- 
weist, mit wenigstens einem Motor zum Antrieb 
der Trommeln, einer Abfuhleinrichtung fur den 
Transportweg des Waschtuchs und einer Wasch- 
programmsteuerung, die mit dem oder den Moto- 55 
ren und mit der Abfuhleinrichtung verbunden ist, 
gekennzeichnet durch eine Einrichtung (14) zur 
Uberprufung der Funktionsbereitschaft der 
Wascheinrichtung, die mit dem oder den Motoren 
(12) und mit der AbfuhJeinrichtung (11) verbunden 60 
ist, und durch eine Einrichtung (16) zur Oberwa- 
chung der Transportgeschwindigkeit des Wasch- 
tuchs (4), die mit der Abfuhleinrichtung (11), einer 
Anzeigeeinrichtung (15) und einer Not-Aus-Ein- 
richtung (1 7) der Druckmaschine verbunden ist. 65 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung (16) zur Uberwa- 
chung der Transportgeschwindigkeit des Wasch- 
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tuchs^^luBerdem mit dem Motor (12) oder einem 
der Motoren verbunden ist, um dessen Drehmo- 
ment zu uberwachen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wascheinrichtung ein von 
der Druckmaschine abnehmbarer Wascheinschub 
(1) ist und daB zum Antrieb der Trommeln (3, 5) nur 
ein Motor (12) vorgesehen ist, der an der Druckma- 
schine angeordnet ist und der bei eingesetztem 
Wascheinschub (1) drehrichtungsabhangig entwe- 
der mit der einen (3) oder mit der anderen Trommel 
(5) verbunden ist 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abfuhleinrichtung eine in dem 
Wascheinschub (1) drehbar gelagerte Taktwelle (6), 
auf der das Waschtuch (4) unter Spannung abrollt 
und die mit einem Markierungen aufweisenden 
Taktrad (10) verbunden ist, und einen Sensor (11) 
umfaBt, der an der Druckmaschine befestigt und 
bei eingesetztem Wascheinschub (1) auf die Mar- 
kierungen gerichtet ist 
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